Isaac  Newton  (National  Por¬ 
trait  Gallery,  Londres). 

De  Newton  a  Kant 


Descartes  habia  descubierto  quc  el  hom- 
bre  exist m  porque  pensaba.  Pero,  ^  que  po¬ 
dia  pensar  el  hombre?  t  Como  se  originaban 
sus  pensamientos  ?  Que  re  lac  ion  habia  cri¬ 
tic  las  cosas  pens  ad  as  y  los  pensamientos 
que  ellas  originan?...  Estos  son  los  proble- 
mas  que  se  propuso  revelar  la  humanidad  a 
fines  del  siglo  XVI  i,  problem  as  natural  men  te 
insolubles,  porque  haria  falta  un  juez  de 
tiuestros  pensamientos,  extrano  a  nosotros  y 
a  lasmismas  cosas  pensadas.  Tendria  que  ser 
una  tercera  persona,  un  espiritu  superior, 
que  decidiera  si  hay  analogia  e ntre  los  pen¬ 
samientos  y  las  cosas  que  pensamos  conocer. 

Durante  la  Edad  Media  se  habia  dispues- 


to  de  este  tribunal  supremo  del  pensamien- 
to:  la  Revel  a  cion  era  el  juicio  de  Dios*  Se 
manifestaba  por  la  Escritura  o  las  escritos  de 
los  Santos  Padres;  si  no  habia  desacuerdo 
e nt re  la  fe  y  la  ciencia,  esta  moviase  libre- 
mente  para  bus  car  la  adecuacion  entre  eJ 
pensamiento  y  La  realidad  en  que  la  verdad 
consiste,  Las  cosas,  segun  Aristo teles  y  su  in¬ 
terpret  e  Tomas  de  Aquino,  ten i an  una  reali¬ 
dad  in  mutable  y  cognoscible,  y  para  Tomas, 
pie  dr  a  de  toque  del  co-no  ci  mien  to  humano 
era  la  Re  vela  cion.  Descartes,  despues  de 
comprobar  su  propia  existencia  por  el  feno- 
rneno  del  pensamiento,  quiso  asegurarse  de 
la  exact itud  de  lo  que  pensaba  comproban- 
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LAS  C1ENCIAS  NATURALES  EN  ELSIGLO  XVIII 


BUFFON 

"Historia  natural"',  inurdontfi  da  lus  JilrdimSS  do  pluntas  dal  Ray.  publics  entre  1749  y  1799  eata  obia  monumantul  an  92  volumartas.  Sa 
trata  de  una  desoripciAn  del  mundo  de  la  natiiraleza  baaada  an  la  observaclAn  personal. 


GEOLOGiA 

Se  sigue  en  aata  ciancia  el  relate  bibiico 
de  la  creaeiAn  y  aunquaseconocel&axis- 
tencia  da  los  fbsiles,  no  so  las  da  la  im- 
partancia  ri abide-  "TeotEa  de  la  Tiarra" 
‘"Epocag  de  ia  Nature  leza En  estas 
obras,  Buffon  y  sue  discipular  estsblecen 
la  edad  de  la  Tierra.  ha  b  fan  da  atapss 
en  Su  formacidn  e  interprets n  correct a- 
mante  IQS  fbsilcs. 


ZOOLOG  IA- 
BOTANICA 

La  obra  da  Buffon  es  mersmente  descrip- 
tiva. 


CLASI FECACION  PLAWTAS 
Y  ANIMALES 

TY 

LINNEG 

Systems  naturae"'.  Eatable  ca  el  sistema 
de  cCarificaciPn  por  gAneros  y  especies. 
Cree  en  la  in  mu  tab  Elided  do  la  c  specie. 


ADANSON 

"Fa  mi  lias  do  plantas"  Establece  un  nue- 
vo  sistema  de  clasificaciAn. 


FJSIOLOGIA  DE  ANIMALES 
Y  VEGETALES 


REAMUR 

SPALLANZANI 


Establecan  la  nature ieza  de  Is  digest! Ail. 


NUTRICION- 

RESPIRACION 

I 

HALES 

Estudia  la  savla  an  "E&tdticu  da  Ids  ve¬ 
getal  as  *. 

PRIESTLEY-  LAVOISIER 

Estudia  la  absorcian  del  carbonc  y  a  I 
derprendjmiento  de  oxigono  por  las  plau- 
tas,  E  studios  sobro  la  respiraciAn  do  las 
a  ni  males. 

GENER  ACION 
ESPONTANEA 


FIJISMO  O  TRANSFORM ISIVIO 

Buffon,  Maupertuls,  Adana-on,  conouun  la  influancia  del  madia  ambiente  en  los  seres 
vivos,  SU  adaptaoiAn  a  61.  las  Semejanzas  entre  animal  as  de  la  misme  especie,  el  probie- 
ma  da  los  fAsiles-  Se  empieza  a  hablar  cfe  evoluciAn, 


Pesaparcoe  la  crGunCia  en  la  g  an  ora  c:  do 
esponteneu  dafas  insect  os.,  gusanas,  etc., 
pare  so  ma ntte ne  el  principia.  Dispute 
entre  Spallanzani  y  Need  limn 

FECU  NDACION 

Sa  de  sc  Li  bra  la  sexualidad  de  las  plantas. 
Mo  sa  I  legs  a  con  elusion  es  an  el  astudio 
de  la  reproduce! An  animal. 


Vista  de  un  “college  ”  de  Cam¬ 
bridge,  la  citidad  universila- 
ria  en  donde  e  studio  Newton, 
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do  tarnbien  la  existencia  de  Dios.  Puesto  que 
Dios  nos  habia  creado  seres  pensantes,  no 
nos  dejaria  pensar  aberraciones. 

Esta  segunda  parte,  o  sea  la  del  Ser  di vi¬ 
no  juez,  extrano  a  nosotros  y  a  las  cosas  pen- 
sadas,  es  la  que  quiso  eliminar  el  problema 
del  pensamiento  en  cl  siglo  xvm.  Sin  entre- 
me terse  en  negar  la  existencia  de  Dios,  los 
“pens  ado  res”  o  filosofos  se  plantearon  la 
formidable  pregunta  de  si  se  podria  corn- 
pro  bar,  con  los  recurs  os  puramentc  huina- 
nos  del  conocimiento,  la  identidad  entre 
nuestros  pensamientos  v  las  cosas  pen  sad  as. 

Galileo,  Ke p  1  e r  y  C o p ern i co  h a b i an  enu n - 
dado  aigunas  leyes  ma  tenia  ticas  del  universe 
que  se  pod  ran  comp  rebar  diariarncme  por 
la  simple  observation.  Podia  caber  error  en 
lo  que  se  peri  sab  a  de  las  cosas  mis  mas,  pero 
no  cabia  errar  en  lo  que  se  pen  sab  a  de  conio 
actuaban,  como  se  comportaban.  Podia  sub- 
sis  tir  todavia  el  temor  de  que  los  humanos 
tiunca  llegarian  a  pe  net  rat  la  esencia  misma 
de  las  cosas  hasta  el  panto  de  format  de  ellas 


ideas  exactas,  pero  de  lo  que  no  quedaba 
duda  era  de  que  el  p  en  sarnie  n  to  Humana  an¬ 
ti  tip  aba  el  cur  so  de  los  astros,  la  velocidad 
del  pendulo  y  la  aceleracion  de  un  cuerpo  al 
caer,  formulando  sus  leyes  con  rigurosa 
exactimd  matematica. 

Convent  a  conoeer,  pues,  cuantas  mas 
mejor,  estas  leyes  de  los  fenomenos,  porque 
la  suma  de  to  das  ellas  podia  ser  la  causa  y 
aun  la  eseneia  misma  del  universo.  He  aqui, 
plies,  co mo  lo  que  empezo  siendo  un  pro- 
blema  metafisico  del  pensamiento,  se  convir- 
tio  insensiblemente  en  un  esfuerzo  dcsespe- 
**  rado  de  investigation  de  las  leyes  fisicas. 
Pero  he  aqui  tambien  la  explication  de  per 
que  a  cada  rno  memo  surgia  de  nuevo  la  pre- 
gitnta  original,  el  gran  interrogate:  £se 
ajusta  a  la  realidad  lo  que  pensamos  y  co- 
no  centos?  jSomos  capaces  de  pensar  algo 
exacto  ? 

Mas,  co  mo  la  p  regun  la  debia  quedar  sin 
contestation,  en  seguida  volvia  a  comenzar 
con  mas  ardor  la  invesdgacion  de  las  leyes 
de  los  fenomenos  naturales,  Estc  doble  in¬ 
terrogators  metafisico  y  fisico  recrudecio 
al  formular  Newton  un  completo  sistema  del 
universo  como  mecanismo  regido  por  for¬ 
mulas  matematicas.  Isaac  Newton  nacio  en 
el  a  no  1642  en  un  villorrio  del  camino  de 
Londres  a  York.  Hijo  postumo,  v  nacido  an¬ 
tes  de  tiempo,  so  naturaleza  deli  cad  a  y  sensi¬ 
ble  le  ha  da  timido  y  a  la  vcz  apasionado  en 
sus  invest  igacioncs  cientificas.  La  mad  re  de 
Newton  case  en  segundas  nupcias  y  el  mu- 
thaeho  fue  educado  por  la  abuela;  cn  reali- 
dad,  carecio  dc  un  hogar  que  pudiera  11a- 
mar  su  casa  hast  a  que  fue  admit! do  en  Ca  m¬ 
bridge  como  estudianfce.  Las  notas  manus- 
critas  de  Newton,  cuando  era  solo  estudiante 
cn  el  Trinity  College ,  revel  an  que  ya  entonces 
habia  empezado  a  anafizar  los  colores  de  la 
luz  por  medio  del  prisma  y  que  habia  descu- 
bierto  el  me  to  do  de  las  fluxiones  para  calcu- 
lar  areas,  ana  logo  al  calculo  diferencial  des- 
cubierto  simultanearnente  por  Leibniz. 

Pero  cada  epoca  tienc  su  probiema  obse- 
s  ion  ante,  y  en  aquel  momento  lo  que  preo- 
cupaba  a  la  humanidad  eran  las  leyes  del 
movimiento;  Galileo  habia  postulado  que 
un  cuerpo  se  moveria  indefinidamente,  eon 
velocidad  uniforme  y  en  linea  recta,  dc  no 
intervenir  otras  fuerzas  que  vinieran  a  per- 
Lurbarlo.  Kepler,  por  su  parte,  habia  descu- 
bierto  que  las  orbitas  de  los  plan etas  eran 
elipses.  ^  Cual  era,  pues,  la  razon  del  movi- 
miento  eliptico  de  los  astros  del  sistema  p  la¬ 
ne  tario?  ^Por  que,  en  lu  gar  de  mo  verse  en 
linea  recta,  procedi  an  en  giros  eliptico  s  alre- 
dedor  del  Sol?  Esto  cs  Lo  que  trato  de  ex- 
plicar  Newton,  y  esto  es  lo  que  le  llevo  al 
descubrimiento  de  la  fa  mo  sa  ley  de  la  atrac- 
cion  universal. 


He  aqui  el  simple  razonamiento  de  New¬ 
ton,  El  astro  A  pasa  a  B  en  su  misma  orb  ha 
en  un  period o  fijo  dc  tiempo,  Pero  A  llega 
a  B  con  la  misma  velocidad  que  cuando  esta- 
ha  en  A;  por  tanto,  para  desviarlo  ha  debido 
intervenir  una  fuerza  extrana.  Esta  es  la  que 
Newton  trataba  dc  tried  ir  y  que  Ham 6  acele- 
r acton.  Segun  el  paralelogramo  de  las  fuerzas, 
la  nueva  fuerza  que  tuerce  la  direction  del 
astro  actua  en  la  direction  CB,  y  ob  serve  se 
que  esta  CB  es  paralela  a  AS,  o  sea  al  radio. 
Por  tanto,  el  astro  A  en  movimiento  no  sigue 
indefinidamente  en  la  linea  recta  AC  porque 
se  si  ente  atraido  por  una  fuerza  coni  in  ua  en 
la  direction  AS. 

Para  calcular  la  magnitud  de  esta  fuerza 
Newton  se  valid  de  la  ley  de  Kepler,  quien 
habia  observado  que  los  cuadrados  de  las  re- 
voluciones  o  tiempos  que  tardan  en  recon er 
sus  orbitas  los  planetas  estan  en  la  misma 
proportion  que  los  cub  os  de  sus  distancias 
al  Sol.  Con  esta  proportion,  T2  :t2  =  R3:r3, 
Newton  formulo  la  ley  de  la  a  traction  uni¬ 
versal,  esto  es,  que  los  euerpos  se  atraen  en 
razon  directa  del  producto  de  sus  masas  y 
en  razon  inversa  del  cuadrado  de  sus  distan¬ 
cias,  o  sea  con  una  fuerza  de 

M  X  m 
d2 

En  un  principio,  Newton  no  trato  de  ge- 
neralizar  esta  ley  a  tod  os  los  euerpos  celestes 
o  terrestres;  se  contento  con  que  se  adapta- 
ran  a  el  la  los  astros  del  sistema  solar  que  11a- 


La  casa  natal  de  Newton^ 
setpin  an  yrabado  del si§lo  will 
que  adorna  la  portada  del 
libra  de  D*  Brewster  “La  vida 
de  sir  Isaac  Newton  ”  (Biblio- 
teea  Central*  Barcelona)* 
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rnarnos  planetas,  Peru  pronto  observe  que 
no  solo  los  astros,  sino  todos  los  cuerpos 
son  atraidos  unos  por  otros.  Los  objetos 
caian  —las  nianzanas  del  jardln  caian—  y  con 
mo  v  i  m  i  e  n  to  u  n  i  1  o  r m  e m  e  n  te  ace ler  ad  o ;  t  o  d  os 
los  cucrpos  terrestres,  al  caer  en  cl  vacio, 
caen  tarn b  ien  co n  rn  o  v  imi e  n  to  u  n i  f  o rmemeti  - 


LAS  M  AT  E  M  AT  I  CAS  EN  EL  S1GL0  XVIII 


NEWTON-LEIBNIZ 


Perfections  mi  ento  del  analisig  in¬ 
finitesimal  por  obra  de  matem£ts- 
cos  suizns:  Bernoulli,  Euler,  yma- 
temdticos  franceses :  Clourarrt, 
D'Alembert,  Lagrange. 


GEOMETRIA 


MOMGE 

Profesor  en  la  escuela  de  Inge- 
meros  de  Mezieres,  inicia  la  geo- 
metrla  deseriptiva. 


Se  separa  comp  feta  merits  n\  on4- 
lisis  matematico  y  fa  geometric 

LAGRANGE 

Mecsnica  anatttica.  Tratadu  com 
pfetd  de  analisis  sin  una  figura 
geom&trica, 

Desarroilo  do  la  meed nice  nacio- 
nal  injeiada  por  Newton  y  Huygens. 

D'ALEMBERT 

Tratacfo  de  din&mica. 
MAUPERTUIS 

Enuncia  principles  teoricas. 


Deecubrimiento  independiente  del  ana lisis  infinitesimal. 


te  acelerado,  y  si  unos  sc  retrasan  al  caer  mas 
que  otros,  es  por  la  res  is  tend  a  del  a  ire. 

Newton  trato  de  com  pro  bar  la  ley  de  la 
atraccion  universal  aplidtndola  al  caso  de  la 
Luna;  esta  debia  “caer”  hacia  la  Tierra,  pero 
estando  mas  alejada  que  los  objetos  del  sue- 
lo,  debia  caer  con  una  veloeidad  me  nor  que 
los  cuerpos  que  estan  cn  la  super  fide  terres- 
tre.  Si  los  cuerpos  en  la  superficie  terrestre 
caen  a  razon  tie  16  pies  por  segundo,  la 
Luna,  que  esta  a  la  distancia  de  60  veces  el 
radio  de  la  Tierra,  debe  caer  con  una  veloci- 
dad  .de  16  pies  por  segundo  dividida  por  60L 

Pero  la  veloeidad  de  la  eaida  hacia  la  Tie¬ 
rra,  o  acel  era  cion,  de  la  Luna  podia  determi- 
narse  directamente,  y  tras  algunas  dudas  (al 
principio  no  conocia  Newton  con  exact  it  ud 
la  medida  de  la  Tierra)  pudo  comp  rob  ar  que 
la  ley  de  la  gravitation  universal  se  verifica 
en  el  caso  de  la  Luna,  esto  es,  que  la  acele- 
r a c i 6 n  ci e  la  6 r b  ]  t a  d e  la  Lun  a  e r a  I  i j a d  a  p  o r 
el  ca leu lo> 

Newton,  que,  como  hemos  dicho,  era  de 
tempera  .men  to  sonador  y  timido,  no  publico 
su  dcscubrimiento  de  la  ley  de  la  gravi radon 
hasta  mucho  mas  tarde.  Durante  algunos 
anus  se  entretuvo  en  estudios  de  optica,  con 
prismas  y  espejos,  descomponiendo  y  re- 
comport  ien  do  la  luz  en  su  la  bora  tor  io  de 
Cambridge.,.  1  labia  side  nombrado  profe- 
sor,  pero  el  cargo  solo  le  obligaba  a  dar  una 
leccion  por  semana  y  a  escuchar,  durante 
dos  hoi  as  semanales,  consultas  de  sus  disd- 
p ul os.  Pese  a  su  salud  prccaria,  trabajaba  sin 
cesar  y  dormia  poco.  Comia  con  granirregu- 
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lari  dad,  y  apenas  salia  de  su  cuarto,  par  el 
que  paseaba  siempre  de  un  lado  al  otro  en 
inquieta  meditaciom  Absorb  ido  por  sus  nue- 
vos  estudios  de  optica,  Newton  paretia  ha- 
berse  olvidado  ya  de  la  ley  de  atraccion  uni¬ 
versal  cuando  sintiose  estimulado  a  estudiar 
de  nuevo  aquel  probiema  par  las  divagacio- 
nes  de  un  joven  pensador  Hamad o  Hooke, 
Aunquc  sin  poder  pro  bail  o,  aseguraba  Hoo¬ 
ke  que  un  cuerpo  atraido  por  otro  -como 
los  planetas—  record  a  una  orbita  el  ip  t  tea  si 
habia  experimentado  un  impulse  inicial. 
Newton,  por  el  contranc,  creia  que  su  ley  de 
.  la  atraccion  universal  estaba  en  flagrante  de- 
saeuerdo  con  la  realidad,  porque,  de  ser 
como  el  creia,  las  orbitas  de  los  planetas  ha- 
bian  de  ser  espirales.  Hasta  es  probable  que 
esta  duda  le  hiciera  re  tarda?  la  publicacion 
del  descubrimiento. 

Mas  para  probar  que  Hooke  no  tenia  ra- 
zon  y  que  el,  Newton,  estaba  en  la  cierto, 
este  comen/6  otra  vcz  sus  cal  cut  os  y  con  sor- 
presa  vio  que  Hooke  acertaba  y  que  a  su  ley 
sc  ajustaban  las  orbitas  de  los  planetas,  quo 
ciertamcnte  eran  elipticas.  No  habia,  pues, 
ya  la  menor  posibilidad  de  error:  la  ley  de  la 
atraccion  universal  estaba  confirmada  por 
cuerpos  te  nest  res  y  cuerpos  celestes,  los  de¬ 
les  y  la  tierra  obedecian  a  aquella  simp  lid - 
sima  formula  de  ser  la  aceleracion  o  atrac¬ 
cion  igual  a 

Masa  X  rnasa 
distancia2 

A  pesar  de  la  alegria  que  debio  de  pro- 
ducirle  a  Newton  tal  certitud,  to  da  via  demo- 
ro  por  a  1  gun  os  a  nos  su  comunicacion  al  pu¬ 
blico.  Fue  necesario  que  otro  de  susjovenes 
adrniradores,  llama  do  Halley,  le  obligara 
casi  a  la  fuerza  a  escribir  una  breve  comuni - 
cacion  para  la  Royal  Society ,  la  flamante  Aca¬ 
demia  de  Ciencias  fundada  en  Londres  por 
Carlos  I J «  El  titulo  dc  esta  primera  comuni¬ 
cacion  de  Newton  es  De  Motu t  o  Del  movi- 
miento,  y  fue  leida  el  10  de  diciembre  de  1684, 
El  in  teres  que  ties  per  to  fue  tan  grande,  que 
Newton  ya  no  pudo  excusarse  de  desarrollar 
el  tema  con  toda  la  irnportancia  que  merecia, 
y  en  1687  publico  su  obra  magna:  Philosophic 
mturalu  pnncipid  mathemalica . 

Los  Principia  son  un  modelo  de  breve  dad, 
precision  y  logica  en  las  demos  trad  ones.  Re- 
dactada  la  obra  en  la  tin  correct!  simo,  apare- 
66  en  un  volumen  de  500  paginas,  i  lustra  das 
con  diagram  as  y  figuras  grab  ad  as  al  boj.  Los 
Principia  sc  dividen  en  ties  partes:  la  primera 
trata  del  movimiento  en  cl  espacio  Hbre  de 
obstaeulos;  la  segunda,  de  los  problemas  del 
movimiento  cuando  hay  resistencia  eri  la 
mocion;  fmalmente,  la  tercera  parte  contic- 
ne  sugestiones  de  caracter  general  acerca  de 


la  constitution  de  la  materia  y  sobre  el  Ser 
S  up  re  m  o  qu  c  p  re  s  i  d  e  e  1  un  i  ve  is  o ♦ 

Lo  que  hacia  mas  atractivo  el  si  sterna  de 
Newton  es  que  no  excluia  al  Creador.  El 
pensamiento  humano'  conocia  las  leyes  de 
la  naturaleza,  pero  asimismo  conocia  a  Dios, 
El  hecho  de  ser  el  universo  un  sis  tema  re  g  ido 
por  leyes  maternal icas  era  otra  prueba  de 
una  inteligenda  ordenadora  en  toda  la  crea- 
dbn.  Newton  sostuvo  que  la  materia  en  esta- 
do  dc  difusion,  esto  es,  en  a  to  mo  s  aislados, 
por  si  misina,  sin  la  ayuda  del  plan  y  el  po¬ 
der  di vinos,  de  ninguna  manera  habria  po- 
dido  for  mar  cuerpos  tan  dife  rentes  como  el 
Sol,  lieno  de  luz  y  fuego,  y  los  planetas,  os- 
curos  y  apagados;  estos  no  hubieran  tampo- 
co  podido  darse  a  si  misrnos  la  fuerza  inicial 
que  les  obligaba  a  girar  conti nuame rite  alrc- 
dedor  del  Sob 

En  un  tratado  de  optica,  Newton  insistio 
en  que  tiempo  y  espacio  eran  absolutes  y  ne- 
cesarios  a  tributes  de  Dios.  La  materia  en  su 
ultima  division  (los  atonies)  era  soli  da,  uni- 
forme  e  irnperecedera.  Entre  los  atoinos,  11c- 
nando  los  poros,  habia  un  flu  ido  de  densi- 
dad  variable  llainado  etei .  Los  cuerpos  eran 
opacos  o  transpai  entes  segun  la  rnedida  dc 
los  espacios,  Acerca  de  la  naturaleza  de  la 
luz,  Newton  dijo  que  era  “algo  que  se  propa- 
gaba  en  linea  recta  en  todas  direcciones  par- 
tiendo  de  los  cuerpos  luminosos”. 

Este  universo  con  materia  soli  da,  com- 
pacto,  inactivo,  excepto  por  la  fuerza  de  la 
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Per  spec  tiva  de  t  **  T r  inity*  C  a  l- 
leqe  ”  de  Cambridge  >  do  tide 
el  joven  Newton  realise  sits 
estudios  (defalle  del  piano  de 
Cambridge  de  la  obra  “Civi™ 
tales  Or  bis  terra  mm  Bi- 
b  fio  tec  a  Naeional,  M  adr  id) . 


Portada  de  la  cdicion  fat  inn 
de  la  Optica  'Ve  Newton  (Bi- 
b  Ho  tec  a  Central,  Barcelona), 
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LA  ASTRONOMIA  EN  EL  SIGLO  XVtll 

1 

NEWTON 

I  .... 

Formulacion  del  principle  de  gravitacion  universal :  el  movimiento  d©  los 
planetas  se  expliga  por  la  atraccidn  que  ejerce  el  sol  sobre  sus  masas 

I 


COMPROBACiON 
TEORIA  DE  NEWTON 


NAUPERTUIS 
CON  DAM  IN  E 

Cemprueban  mediante  medic  to¬ 
nes  que  la  tierra  ©s  achatada  par 
los  polos  ya  que  en  eflos  la  fuerza 
de  atraccion  es  mayor  que  en  el 
ague  dor. 

BOUGER 

Estudia  las  caractensticas  de  la 
atraccidn  en  las  montafias. 

LE  MONNIER 

Estudia  la  atraccion  mutual  entre 
Satumo  y  Jupiter. 

I 

ESTUDIG 

DEL  SISTEMA  SOLAR 

CLAI  RAUT-  LAGRANG  E 
Estudros  sob  re  la  Luna. 

EULER 

Estudios  sobrg  Saturno  y  Jupiter. 
CLAI  RAUT-LE  SEJOUR 


PER  FECCIONAMIENTO 
INSTRUMENTOS 
Y  DESCUBRIMI ENTOS 


EULER,  DOLLOND 

Perfeccionamiento  de  las  lentes. 

I 

HERSCHEL 

Correccion  de  los  errores  del  te- 
lescopio  y  perfeccionam  lento  de¬ 
finitive  de  este  instrument©. 

I 

LACAILLE 

Catalogs  las  estrellas  del  hemis- 
ferio  austral. 


HERSCHEL 

Descubre  el  planeta  Urano  y  los 
ultimas  sate  I  i  to  s  de  Satumo.  Ob 
serva  las  nehulosas. 

I 

Observed  on  de  atmosfera  a  I  rede- 
dor  do  la  Luna.  Marte,  Venus  y 
Mercurio. 


E  studios  sobre  los  cometas. 


i 


LAPLACE 


Exposicibn  del  slstaina  del  Mundo"  reune  todos  los  Cd-nocimientos  d 
la  bpoca  en  AstronornTa,  demuestra  la  estabtlidad  del  sistema  solar 
estudia  su  origan. 


Tahiti  de  Jiff  uras  que  i  lustra 
la  tt  hr  a  ^Optica^  de  Newton* 


K 

] 

«  Fts%-  Xf 

i 
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gravitation,  es  el  que  hemos  venido  cono- 
ciendo  hasta  principios  del  siglo  xx.  Hoy  pa- 
rece  caducado:  el  espacio  no  es  absolute, 
hemos  entrado  en  la  era  de  la  relattvidad. 
Pero  he  aqui,  segun  propia  definition  en  los 
Principia,  el  uni  verso  de  Newton:  “Hay  un 
absolute -tiempo,  cornpuesto  de  instances,  y  un 
absolute -espacio,  cornpuesto  de  punt  os;  hay 
materia  dividida  en  particulas  que  cada  una 
persiste  inalterable  a  traves  del  riempo  y  ocu- 
pa,  en  cada  instante,  un  punto  del  espacio. 
Cada  particula  ejerce  una  fuerza  sobre  las 
otras  particulas,  cuyo  efecto  es  la  atraccion. 
Cada  particula  tiene  una  masa  que  esta  en 
proportion  inversa  a  la  aceleracion  produci- 
da  en  ella  por  una  fuerza.  Las  leyes  fi sicas, 
conic  la  ley  de  la  gravitation,  pueden  formu¬ 
la  rse  como  fuerzas  que  ejerccn  su  action  de 
particula  a  particula”, 

Esto  por  lo  que  toca  a  la  d ocarina  new- 
toniana.  Por  lo  que  se  refiere  al  metodo, 
Newton  iormulo  tres  regia s.  La  primera  po- 
driamos  llamarla  de  la  simpHcidad:  “No 
tenemos  que  introducir  mas  causas  que 
aquellas  que  son  sufic  ientes  para  exp  hear 
los  lenorncnos.  La  naturaleza,  que  no  hace 
nada  en  vano,  tarnpoco  necesita  causas  su- 
perfluas*.  La  sc  gun  da  ley  es  la  de  la  uni- 
formidad:  “Para  explicarnos  los  mismos 
elect  us  debemos,  si  es  posible,  asignarles 
las  m  is  mas  causas”.  La  terccra  ley  es  la  de 
la  simultaneidad:  "Las  cualidades  intrinse- 
cas  que  cneontramos  en  todos  los  cuerpos 
a  rmestro  a  lea  nee  debemos  estimarlas  como 
cualidades  de  caractcr  universal  que  esta- 
ran  tambien  en  los  cuerpos  que  no  pode- 
mos  observar  de  cerca”. 

;  Cuan  fami Hares  nos  parecen  estas  tres 
re g las  de  Newton!  ;  Pero  cuan  nuevas  y 
arriesgadas  para  su  tiempo!  Como  caia  la 
manzana,  “caian”  la  Luna,  y  hasta  las  estre¬ 
llas,  que  esta  ban  fuer  a  del  radio  de  nuestra 
experimentation.  He  aqui,  sobre  to  do,  lo 
que  hubiera  side  mas  pcligroso  de  la  filoso- 
fia  de  Newton  para  los  escolasticos  de  la 
Edad  Media,  La  naturaleza  en  su  ultima  di¬ 
vision  era  uniforme,  no  habia  super iori dad 
ni  inferior idad  en  las  particulas,  los  indivi- 
duos  estaban  compuestos  de  materia  exacta- 
mente  iguaL  Por  su  cornpuesto  organico  no 
habia  motivo  de  autodeterminacion.  Los  or- 
ganismos  vivos,  que  se  habia  creido  que  por 
si  mismos  tenian  derecho  a  una  individual 
idiosincrasia,  eran  compuestos  de  materia 
obligada  por  leyes  simples,  uniformes  y  sb 
multaneas  en  to  do  el  uni  verso.  El  argumento 
del  drama  cosmico  no  era  la  salvation  del 
hombre,  sino,  segun  la  bipotesis  enunciada 
por  Newton,  la  action  y  reaction  de  las  f  uer¬ 
zas  mecanicas.  El  hombre  atraviesa  la  escena 
como  un  proyectil  disparado  a  traves  del 
cosmos  inalterable. 
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Bus  to  de  Isaac  Newton  (Na¬ 
tional  Portrait  Gallery %  Lon- 
dres). 


Telescop  io  de  Newton 
(Royal  Society ,  f  ondres). 


"Toda  la  dificultad  de  la  filo  sofia  -dice 
Newton  en  cl  prefacio  dc  sus  Principia -  pare- 
ce  consistir  en  descubrir  las  fuerzas  de  la  na- 
turalcza  observando  los  fenomenos  del  mo- 
vimiento,  y  despues  de  conocidas  estas  Fuer¬ 
zas,  exp  hear  con  el  las  otros  fenomenos/ 
t  Observese  que  a  esta  busqueda  Newton  la 
Ha  mo  file  soft  a,  aunque  anade:  ’£Yo  espero 
que  estos  principios  matematicos  ayudaran 
a  producir  algun  me  to  do  filosofico  mas  ver- 
dadero 

Es  probable  que  en  los  id  times  arios  el 
mismo  Newton  deseara  ya  algo  “mas  verda- 
dero*  que  su  sistema  puramente  matemati- 
co.  La  uni  vers  j  dad  de  Cambridge  lo  liabia 
enviado  a  Londres  como  su  represent  ante  en 
el  Parlamento,  y  el  gobierno  le  habia  nom- 
brado  director  de  la  Casa  de  la  Moneda  con 
un  sueldo  de  mas  de  siete  mil  pesos  oro  anua- 
les.  Era  tambien  p  rest  dent  c  de  la  Royal  Socie¬ 
ty*  la  nueva  corporacion  o  academia  cien- 
ufica  fun  da  da  por  Carlos  II,  que  go/aba  ya 
de  extraordinario  prestigio.  Newton  vivia  en 
una  eonfortable  casa  del  barrio  de  Kensing¬ 
ton,  donde  pasaba  la  mayor  parte  del  tiem- 
po  leyendo  la  Biblia*  Murio  dc  calculos  en  la 
vejiga  (20  de  maize  de  1727)  cuarenta  arios 
despues  dc  la  publication  de  sus  Principia, 

Newton  habia  predicado  que  la  fueme 
primordial,  acaso  la  unica,  dc  nuestro  cono- 
dmiento  era  la  experiencia;  pero  quedaba 
la  duda  de  si  cl  hombre  tenia  ideas  innatas, 
como  habia  supuesto  Platon.  Esta  ultima  es- 
peranza  se  encargo  de  desvanecerla  Locke, 
filosofo  y  medico  ingles  de  la  segunda  mi- 
tad  del  siglo  xvn  (1632-1704).  Locke  pro¬ 
claim  que  todas  nuestras  ideas  son  producto 
dc  sensaciones,  Si  tuvicramos  ideas  innatas, 
dice  Locke,  estas  aparecerian  eri  cl  salvaje,  en 
el  idiota  y  en  el  nine.  Ni  aun  la  idea  de  Dios 
puede  considerarse  innata  en  los  humanos, 
porque  las  diversas  razas  disienten  en  sus 
conceptos  dc  la  divinidad,  Para  Locke,  el  ca- 
racter  superior  que  descubrimos  en  ciertas 
ideas  cs  que  son  ideas  “compuestas”.  Pero 
estas  provienen  de  ideas  “simples1’.  El  que 
podriamos  llamar  “alimcnto”  de  la  concien- 
da  son  las  ideas  simples,  dire  etas  reacciones 
dc  nuestra  alma  a  un  estimulo  exterior.  Con 
ideas  “simples”  fabricamos  las  ideas  “com- 
puestas”,  como  las  dc  tiempo,  espiacio,  etc. 
Pero,  segun  Locke,  existen  todavia  objetos 
exteriorcs  de  conocimicnto,  hay  un  mundo 
real,  que  es  el  que  sc  encarga  de  agitarnos  los 
sentidos,  dando  origen  a  las  ideas  de  nues¬ 
tra  rnente. 

Un  edesiastico  protestante  irlandes,  que 
llego  a  obispo,  Berkeley  (1685-1753),  preten- 
dio  demostrar  que,  puesto  que  solo  con o ce¬ 
ntos  las  cosas  por  los  e feci  os  que  nos  produ¬ 
cer!,  es  absurd o  que  pretendamos  definir  el 
mundo  exterior  como  algo  real.  Delicado  y 
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OPTICA 


NEWTON 

Establece  en  contra  de  Descartes  la  natu- 
raleza  de  la  luz;  la  luz  no  es  una  forma  de 
rhovimmnto,sino  un  cuerpo. 


CALOR 

Par  analogla  con  la  luz  se  considers  a  I 
calor  tambien  un  cuerpo. 

FAHRENHEIT,  REAUMUR,  CELSIUS 

invents n  y  perfecctonan  el  termomctra 
del  quo  fa  bn  can  tres  tipos  distintos. 

BLACK 

Es  el  miciador  dela  calorimetrla:  estable- 
ce  la  diferencia  entre  calory  color  especi- 
fico  -  cantidad  de  calor  necesario  para  ele- 
var  un  grade  la  lemperatura. 

LAVOISIER-LA  PLACE 

Estudios  y  Ccilculo  del  calor  especifico  do 
varies  cuerpos. 

;t; . . 

Sc  domina  los  mecanismos  de  fusion  de 
los  cuerpos  y  produecibn  de  vapor. 

— 

WATT 

Perfecciona  la  mbquina  de  vapor  sirvibn- 
dose  de  los  estudios  anted  ores. 


LAS  CIENCIAS  FlSlCAS 
EN  EL  SIGLO  XVIH 


Durante  los  siglosXVI-XVIL  aunque  la  efec- 
tricidad  es  conocida  como  fenbmeno  figi- 
co,  no  se  la  estudia,  preocupada  la  fisica 
por  otras  cuestiones.  Solo  el  libra  de  Gil¬ 
bert  "De  magneto  "trata  algo  el  tern  a. 


ELECTRIC!  DAD 

Es  el  gran  tama  de  la  fisica  dot  siglo  xvnt 

GREY 

Estudios  sobre  fa  conductividad  de  los 
cuerpos  y  fa  atraccibn  que  ejercen  una  vez 
electrificados. 

FAY 

Todos  los  cuerpos  pueden  electrificarse. 
Hay  dos  dases  de  electricidad:posrtiva  y 
negativa. 

MUSSCHENBROECK 

Experiment  os  sobre  electrization  del  agua; 
betel  la  de  Leyden. 

Se  irrtenta  demostrar  la  presencia  de  la 
electricidad  en  todos  los  cuerpos  y  expli- 
car  por  elfa  algunos  fendmenos  naturales. 


WALSH 

franklin 

Las  sac  Lid  Idas  de 
ciettos  peces  tienen 
catheter  electrico. 

Establece  la  seme- 
janza  entre  el  re- 
Ibmpago  y  la  chispa 
electric  a.  fenome- 
nos  de  naturaleza 
i demica.  UtilfcarKlo 
la  propiedad  de  la 
chispa  electrica  de 

GALVAN  l 

En  los  mbsculos 
animates  se  ha II a 
electricidad. 

VOLTA 

ser  atrafda  por  las 
pumas,  invent#  el 

La  electricidad  afec 
na  a  Ins  nervios 

parartayos. 

COULOMB 

Enuncia:  la  a  trace!  bn  eldctrica  varia  en 
razon  direct  a  de  las  masas  e  invarsa  at 
cuadrado  de  las  distances. 

sutil,  Berkeley,  con  finas  maneras,  la  mo  la 
mas  terrible  negacion  filosofica.  No  solo  no 
podriamos  nunca  aprerider  nada  de  la  esencia 
de  las  cosas,  sino  que  hasta  lo  que  Locke  11a- 
maba  ideas  compuestas  (lo  que  nosotros 
llamamos  ideas  abstractas)  eran  una  pura 
ilusion.  Pensamos  con  cjcmplos  concretes, 
co n  ca so  s  par ti eula res .  U n o  d e  los  ma  s  i nfa n - 
tiles  errores  filosoficos  era  el  de  crecr  que 
f  uera  de  nosotros  habia  una  sustancia  espi- 
ritual  que  originaba  las  ideas.  El  con  cep  to  que 
nos  formamos  de  las  cosas  —per  lo  jnenos  tal 
como  las  pod  emus  conocer—  es  solo  un  ma- 
nojo  de  ideas.  “Eliminad  las  ideas  — deda 
Berkeley—  y  las  cosas  sc  desvaneceran.” 

Segiui  Berkeley,  los  conceptos  que  form  a - 
rn  os  e  n  n  ue  s  I  r a  m  e  1 1  te  d  e  las  cosas  ex  te  ri  ore  s 
son,  sin  embargo,  algo  mas  vivo  que  alucina- 
ciones,  suenos  y  desvarios.  Las  ideas  estan 
ordenadas  e  n  la  me  m  e  por  la  voluntad,  pero 
se  nos  ocurren  sin  que  nosotros  pongamos 


nada  de  nuestra  parte;  de  manera  que  esta 
voluntad  que  piensa  dentro  de  nosotros  debe 
recibir  los  i  nip  u Isos  de  algo  superior,  que  no 
puedc  ser  otro  que  Dios.  He  aqui,  pues, 
como  Berkeley,  reduciendo  el  mundo  que 
contemplamos  a  una  creation  de  nuestra 
me  rite,  conservaba,  en  cambio  —aunque  solo 
en  el  hombre— ,  a  quel  clemento  divine  que  no 
vernos,  lo  mas  misterioso  y  diflcil  de  analizar 
en  el  cosmos  sensible.  En  una  palabra,  para 
usar  ter  mi  nos  vulgarcs,  diriamos  que  Berke¬ 
ley,  destruyendo  la  realidad  del  mundo,  con¬ 
servaba,  sin  embargo,  el  alma  y  Dios. 

Pero  un  escoces  se  atrevio  a  dar  un  paso 
mas  y  destruir  induso  el  alma  y  Dios.  David 
Hume  (1 71 1-1 776)  denuncio  como  loan  a  el 
aceptar  una  sustancia  e spiritual  o  divina  des¬ 
pues  que  Berkeley  nos  habia  liberado  dc  la 
sustancia  material.  “En  el  centre  misme  del 
conocimiento  — dijo  Hume- estii  la  natural  e/a 
hurnana,  y  solo  en  lo  que  la  cieneia  contuer- 
da  con  el  hombre  es  esta  exactad  Mas  auii: 
nuestras  observaciones  de  los  fenomenos  son 
individuates;  sugieren  ideas  que  son  indepen- 
dientes  unas  de  otras;  querer  hacer  leyes  de 
la  naturaleza  tan  solo  porque  nos  parece  que 
los  fenomenos  se  rep  i  ten  segun  una  necesi- 
d  a  d  y  p  o  r  c  a  u  s  a  s  i  de  nt  i  ca  s ,  e  s  un  va  no  e  n  t  re  - 
ten im lento  de  la  imagination.  He  aqui  como 
aquel  “mundo  absolute,  con  espacio  absolu¬ 
te,  con  tiempo  absolute”,  de  Newton  sc  des- 


Poriada  de  la  primer  a  edicion  de  los  ^ Philo - 
sophiae  naturalis  principia  mat  he  matte  a  ” 


PHILOSOPHISE 

NATURALIS 

PRINCIPIA 

MATHEMATICA 


Autore  JS.  NEWTON,  I>«.  Coll.  Catth.  Sx.  Mithdeos 
r.'OiclToir  Ltuafuau,  Sc  Sociftaris  Regilis  Sodali. 


IMPRIMATUR 
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L  ON  DINI, 

JuiTu  Saciititit  &egr£  *c  Typii  Jtftpbi  Slruttir.  Proftat  apud 
plurcs  Bibliopolas.  Am  MDCLXXXVII. 


72 


EL  IIUMATERIALISMO  DE  BERKELEY 


A  partir  del  ultimo  decemo  del  si- 
glo  xvii  y  durante  todo  el  xvni.  la  filosofia 
inglesa  se  dedica  casr  excluslvamente  a 
estudiar  el  origen  y  desarrollo  de  nuestras 
ideas, 

El  tema  venia  impuesto,  en  parter  para 
defender  el  valor  de  la  experience  frente 
a  la  doctrina  de  fas  ideas  innatas  sosteni- 
da  por  I  os  racionalistas  del  continente 
(Descartes  y  Leibniz},  y  en  parte,  porque 
se  considers  ba  al  innatismo  como  el  asilo 
de  todos  los  prejuicios,  filosdficos,  poli¬ 
ticos  y  religiosos. 

Ef  principle  comun  ere  que  el  alma 
es  una  "tabla  rasa"  sin  otros  conocimien- 
tos  que  los  que  depositan  en  ella  fos  sen- 
tidos.  De  entre  las  informaciones  asi 
adquiridas,  Locke  solo  otorgabs  validez 
objetiva  a  los  caracteres  de  las  cosas  que 
e$t3n  corroborados  por  varios  sen  tidos 
a  la  vez:  volumen,  extension,  movinmento, 
magnitude  etc.  Tales  son  fas  cualidades 
primaries  de  los  cuerpos,  que  son  "seme- 
jantes  a  lo  que  realmente  exists  en  las  co¬ 
sas  mismas".  Las  otras  cuafidades;  color, 
sonido,  olor,  etc.,  solo  son  impresiones 
subjetivas.  La  realidad  quedaba,  puss, 
reducida  a  su  armazdn  cuantitativo.  Sin 
embargo,  los  cuerpos,  en  opinion  de  Locke, 
existen  sin  duda  alguna. 

Berkeley  arranca  de  aquel  mismo  prin- 
cipio,  pero  (leva  la  tesis  de  su  predecesor 
a  sus  ultimas  consecuenclas:  no  existen 
mis  que  los  sujetos  conscientes,  espi- 
rituales,  y  los  cuerpos  carecen  de  reali¬ 
dad  y  sblo  estan  representados  por  sus 
ideas  en  fa  inmanencia  de  la  conciencia. 
Las  cosas  son  o  existen  en  cuanto  son 
percibidas  (esse  est  percipi). 

La  materia  es  una  hipbtesis  inutif  y  s6lo 
se  la  emplea  para  justificar  la  perma- 
nencia  de  los  conjuntos  de  cualidades 


percibidas.  Nadie  puede  tener  conocL 
miento  directo  de  ella,  ya  que  la  expe¬ 
rience  sensible  no  revela  mis  que  sus 
cualidades,  es  decir,  las  representaciones 
conscientes. 

Los  hombres  suponen  que  existe  un 
mundo  corporeo  porque  dicen  tener  ante 
si  un  conjunto  de  cosas  comunes  y  coin- 
cidentes  para  los  diversos  observadores  y, 
ademis,  porque  fos  cuerpos  parecen 
continuar  existiendo  aunque  no  sean  per* 
cibidos,  ya  que,  al  percibirlos  de  nuevo, 
los  encuentran  tal  como  fos  dejaron 
anteriormente. 

Sin  embargo,  fa  suposicion  de  la  rea¬ 
lidad  de  la  materia  lleva  a  much  as  difr- 
cultades:  ^por  qu6  razon  Dios,  espiritu 
puro,  habrfa  de  crear  unos  cuerpos  para 
ponerse  en  comunicacion  con  otros 
espiritus,  fas  almas  humanas?  que 
decir,  ademas,  de  una  materia  que  siem- 
pre  es ti  mis  alii  de  sus  apariencias  eua- 
litativas?  Tal  materia  es  la  mala  traduc- 
cion  de  fos  prejuicios  sustancialistas  que 
en  buena  experiencia  hay  que  superar. 

Los  llamados  cuerpos  exteriores  y  dis- 
tantes  no  son  vistos  jamis  esponta- 
neamente  en  el  lugar  que  se  les  asigna. 
El  estudio  de  la  actividad  visual  mam- 
fiesta,  segun  Berkeley,  que  todos  comen- 
zamos  por  ver  las  cosas  en  fa  superficie 
de  nuestros  ojos  y  s6lo  despues  las  pro- 
yectamos  afuera  para  explicar  la  cohe- 
rencia  de  nuestras  diversas  sensaciones 
y  la  posibilidad  de  los  movimientos. 

Si  nos  retrotraemos  a  la  conciencia, 
unica  sede  de  la  experiencia  inmediata  y 
segura,  no  hallamos  otra  cosa  que  feno- 
menos,  es  decir,  representaciones  del 
sujeto  consciente.  La  causa  de  las  mis¬ 
mas  y  de  su  apa  racer  concordante  en  las 
varias  conciencias  humanas  no  hay  que 


buscarla  en  una  materia  exterior  que  se 
encargaria  de  estimular  a  los  diferentes 
sentidos,  sino  en  un  Espiritu  o  Voluntad 
divina  que  actua  directamente  sobre 
nuestras  almas.  "Las  ideas  impresas  en  los 
sentidos  por  ef  autor  de  la  naturaleza  se 
denomman  fas  cosas  reafes."  Como  este 
ser  espiritual  superior  es  inmutable,  queda 
perfectamente  asegurada  la  permanencia 
del  espectaculo  de  la  naturaleza  y  la  vigen- 
cia  de  fas  Jeyes  que  estudian  las  ciencias 
naturales.  Lo  unico  que  ha  desaparecido 
es  la  vana  hipotesis  de  una  realidad  ma¬ 
terial. 

Berkeley  consigue  ademis  con  ello  de- 
purar  a  la  ftsica  de  toda  teoria  ajena  a  su 
campo,  Su  cometido  es  sblo  el  estudio  de 
las  leyes  naturales  y  no  ha  de  entrar  en  la 
differ!  explicacion  de  los  procesos  causales 
que  corresponden  a  fa  metaflsica. 

El  materralismo  y  el  mecanismo  difun- 
didos  en  las  ciencias  de  su  tiempo  son, 
en  opinidn  de  Berkeley,  la  desgraciada 
consecuencia  del  ateismo,  y  estas  doctrr- 
nas  son  ef  fruto  de  la  actitud  del  filosofo 
mezquino  (the  minute  philosopher},  que 
por  negar  a  Dios  se  ve  obligado  a  divini- 
zar  la  materia. 

El  sistema  de  Berkeley  es  una  muestra 
de  la  riqueza  de  problemas  que  pone  de 
manifesto  el  analisis  de  la  experiencia 
cuando  este  concepto  es  dilucidado  con 
todo  rigor. 

Asi  como,  en  s'u  obra,  el  empirismo  to- 
mado  como  mGtodo  y  punto  de  partida 
conduce  al  idealismo  metafisico,  en  el 
mismo  siglo  xviu  otros  autores  igualmente 
fieles  a  fa  experiencia  terminaran  defen- 
diendo  el  materiafismo. 


F.  G. 


vanecia  como  mi  lantasma  de  ilusiorn  Lo 
pear  es  que  con  el  a  la  que  feroz  de  Hume  no 
solo  se  desvanccia  el  objeto  del  conociinieii 
to,  sino  has ta  el  sujeto,  esto  es,  la  personal i- 
dad  Humana.  La  devastation  de  la  "sustancia 
espiritualT  acababa  ton  el  contemplador 
consciente.  El  1  yo  1  de  Dest  artes,  que  piensa 
v  existe,  desaparccia,  en  una  general  destruc¬ 
tion  de  las  cosas  y  su  realidad,  (  Q_uc  era  el 
“yo”  sino  el  sujeto  consciente?  La  “ const ieu- 
da‘  es  el  cunudo  de  las  ideas,  pero  si  estas 
son  ilusorias  no  existe  el  ser  consciente. 

El  feroz  ataque  de  Hume  era,  empero,  la 
rear  cion  natural  al  mecanismo  de  Newton, 
que  hatha  rcducido  el  uni  verso  a  un  tor  belli- 
no  de  cuerpos  i(acelerandose”  unos  a  otros. 
Tan  popular  se  habia  hecho  el  sistema  de 
ptewton,  que  lue  facil  para  los  ingleses  en  ten¬ 
der  y  aceptar  su  eontradiccion.  Los  escritos 
de  Hume  circularon  sin  escandalo;  como 
los  dc  Berkeley,  estabati  redactados  en  estilo 


LA  MEDICINA  EN  EL  SIGLO  XVIII 


ENFERMEDADES 


CIRUGIA 

Gran  desarrollo  da  la  cirugfa  que  cada  vez  mas  influye  en  la 
medidtna.  Se  fundan  centros  de  ensenanza  especial izada. 
1731.  Francia.  Real  Academia  Clrugia. 

1745.  Inglaterra.  Colegio  de  Cirugia. 

1782.  Viena.  Escuela  de  Cirugfa. 


PETIT 

I  nventa  a  I  torni  quote  para  con- 
tener  hemorragias. 

CHOPART 

Perfeociona  la  cirugia  de  las 
amputdeiones. 

DAVIEL 

Crea  la  ticnica  de  las  opera- 
clones  de  cataratas. 

COME 

Crea  t&cnica  operaclones  de 
la  vejiga. 


I 

y 

OBSTETRICIA 

Gran  desarrollo  sobre  todo 
en  Franda. 

PGZOS-LEURET 
Perfecciona miento  del  for¬ 
ceps. 

PLENCK 

Med  id  on  as  de  la  pelvis  y 
fijaciOn  t^cnica  del  parto. 


Se  estudian  los  sintomas  y 
te rape utica  de  enfermedades 
del  corazdn,  fiebres  paludicas, 
esoarlatina.  enferrnedades  vo 
nereas. 

Descubri miento  de  nuevas  en 
fermedades: 
diabetes  tifus 

tuberculosis  osea. 

k 

ENFERMEDADES 

INFECCIOSAS 

Gra rides  ep idem ias  en  todo  el 
siglo. 

TISSOT 

Escribe  librosde  higiene  como 
medio  de  prevencion  epide- 

JENMER  mi3S' 

Descubre  la  vaouria  de  la  vi- 
ruela. 
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Edmund  Halley'  (National  Par- 
trait  Gallery ,  Londres).  Este 
astronomo  y  jlsico  ingles  fue 
amigo  tie  Newton  y  financio 
la  edician  de  las  “ Principia 
mathematica  Descuhria  cl 
carnet  a  que  lleva  su  nambre, 
cuya  siquiente  aparici&n  pre- 
dtjo*  v  dos  nebulosas. 


La  “History  of  the  Royal  So¬ 
ciety  %  fitndada  par  Carlos  // 
V  de  la  que  Newton  fue  presi- 
dente* 


moderado.  En  Francia,  el empirismo  destruc¬ 
tor  de  Hume  y  de  Berkeley  prove co  una  reac- 
cion  que  tuvo  hasta  trascendencia  politica. 
Eri  Francia  exisda  una  clase  privilegiada  que 
se  aprovechaba  del  conccpto  religiose  deun 
Dios  vengador  Contra  esta  clase,  un  grupo 
de  giand es  escri tores  (Voltaire,  Diderot, 
D'Alembert)  blandio  el  nuevo  si  sterna  de 
Newton  ta J  como  quedo  comp  let  ado  porLoc- 
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ke,  que  les  llevb  a  declarar  mi  to  y  supersti¬ 
tion  euanto  habia  venido  apoyandola  Iglesia 
durante  siglos  y  era  aun  el  lundamento  del 
e s ta d o .  F e r o  d c  e s t e  gr up o  y  s  u  mil ue n c i a  c n 
la  Revolution  francesa  hablarernos  en  un 
p  r  6  x  i  m  o  cap  i  tu  lo . 

En  cambio,  la  gran  defensa  '4fiiosol 
que  restablecio  la  dignidad  del  bomb  re  y  la 
realidad  del  mundo  se  realizo  en  Aleman ia. 
Ya  Leibniz  era  un  baluarte  contra  la  demoli¬ 
tion  intelectual,  tal  como  despues  Berkeley 
v  Hume  la  tr  atari  an  de  formular.  Leibniz  in- 
sisiia  en  que,  si  nos  observamos  a  nosotros 
mismos,  descubrimos  un  “yo7>  consciente  y 
continuado.  Este  “yo”  subsiste  a  craves  de  to- 
das  las  aventuras  del  conocimiento.  Las  cosas 
estan  compuestas  de  monad  as,  o  sustancias 
que  pueden  ser  distinguidas  y  apreciadas  per 
la  inteligencia;  etitre  las  cosas  y  las  ideas  no 
hay  mas  diferencia  que  entre  un  objeto  real 
y  su  imagen... 

Hay  que  confesar  que  la  defensa  de  Leib¬ 
niz,  sin  pruebas  suficientes,  no  podia  inspirar 
confianza  en  la  filosofia,  El  gran  paladin  del 
pensamiento,  que  con  calculada  argumenta¬ 
tion  devolvio  a  los  humanos  la  fe  en  la  inte¬ 
ligencia,  el  que  con  logica  matematica  trato 
de  pro  bar  que  pen  samos  algo  que  no  es  pura 
fantasia  de  nuestra  imagination,  fue  Imma¬ 
nuel  Kant.  Tanta  es  la  impor  Lancia  de  este 
verda  dero  fu n d  a  d  or  d  e  1  es  p  i  ri  t  u  mo ( le  r  no  ( o , 
por  lo  me  nos,  del  espiritu  del  siglo  xix),  que 
creemos  scria  falta  de  respeto  continual 
nuestro  relate  sin  dar  aqui  una  carta  biogra- 
fia  de  Kant.  A  quel  coloso  que  reconstruyo 
con  bloques  gigantescos  cl  edificio  de  la  filo- 
sofia  era  un  pequeno  hombrecillo  dc  metro 
v  medio  de  estatura,  pecho  bund  id  o,  mane- 
i  as  tranquilas  y  rneticulosamente  metodico 
en  todos  los  detalles  dc  su  vida.  Nacio  en  el 
ano  1724,  en  Konigsberg,  capital  de  la  Prusia 
oriental,  y  fue  su  padre  un  modes  to  labri- 
cante  de  articulos  de  piel.  Su  madre,  extraor- 
dinariamente  sensible,  contagio  al  hi  jo  su 
gran  revere ncia  para  las  cosas  espiri males. 
Los  recursos  de  sus  progen  itot  es  no  fueron 
suficientes  para  a  tender  del  to  do  a  la  edu¬ 
cation  del  muchacho,  que  bubo  de  pasar 
grand  es  p  ri vac  i  ones  hast  a  llegar  a  ob  tenet 
el  grado  de  doctor  en  la  universidad  de  K6- 
nigsberg.  Una  vez  acabados  los  estudios,  to- 
da  via  Kant  tuvo  que  esperar  nueve  largos 
anos  hasta  ser  admit ido  como  profesor  sin 
sueldo  (privat-dozent)  en  aquella  universidad. 
Son  nueve  a  nos  que  pa  so  en  la  hacienda  de 
un  magnate  rural,  en  la  que  e  stab  a  em  pi  ca¬ 
de  como  ayo  o  preceptor  de  sus  hijos.  Alii, 
en  el  campo,  Kant  debio  de  leer  y  meditar 
muchisimo;  lo  mas  probable  es  que  los  siste- 
rnas  filosoficos  que  formulo  mas  tarde  scan 
desarrollo  de  las  tried itaciones  de  estos  nueve 
a  nos  que  van  del  1746  al  1755. 
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Aspecto  de  Ojcjard,  la  ciudad 
universitaria  ingles  a  en  que 
e studio  v  enseho  Locke. 


John  Locke  ^  segdn  q rah  ado 
del  stylo  A/A. 


Yd  doctor  y  p  rotes  or,  Kant  se  establecio 
en  Ko  nigs  berg,  viviendo  hasta  su  muerte, 
en  1804,  segun  un  horario  inflexiblemcnte 
regular.  Se  levantaba  a  las  cinco  de  la  maha- 
na  y  por  to  do  desayuno  bebia  una  taza  de  te 
y  fumaba  una  pipa.  De  siete  a  nueve  daba 
sus  clases  y  recibia  a  sus  disdpulos.  A  las 
nueve  regresaba  a  su  estudio  para  trabajar 
hasta  la  una.  Generalmente  comia,  acornpa- 
Mndole  dos  o  tres  invitados,  un  plato  de 
pescado,  verduras  y  un  postre,  rociados  con 
una  hotel  la  de  vino.  La  sob  re  mesa  -unico 
contacto  con  la  s  ode  dad—  duraba  hasta  las 
cuatro,  hora  en  que  salia  para  dar  su  famoso 
paseo  soli  tar  io  a  lo  largo  del  no  Pregel,  que 
atraviesa  a  Kb  nigs  berg,  De  regreso  a  su  des- 
pacho,  Kant  se  sentaba  junto  a  la  gran  estufa 
de  azulejos  balticos  y  repasaba  en  su  imagi¬ 
nation  los  problernas  filosoficos  que  le  preo- 
cupaban.  Necesitaba  fijar  la  vista  en  la  tone 
de  la  iglesia  de  Lbbenichs,  que  se  veia  desde 
la  veil  tana,  para  poder  meditar  sin  distraerse. 
Tan  exigente  de  este  punto  de  mira  era  su  ra- 
10 n,  que  una  vez  Kant  sc  sintio  perdido  por- 
que  los  alamos  de  su  jar  din  habian  crecido 
demasiado,  impidiendole  la  co  n  tempi  acid  n 
de  la  torre.  Fue  necesario  cortarlos  para  que 
el  filosofo  pudiera  seguir  coneentrandose  con 
su  vision  habitual.  A  las  nueve  y  media  de  la 
noche,  Kant  cesaba  en  sus  especuiaciones  y  a 
las  diez  estaba  irrcmisiblemente  en  ia  cama. 


LA  GUIMICA 
ENELSIGLO  XVIII 


BOYLE 

Definition  de  cuerpo  simple 
como  a  que  I  qua  no  puedesgr 
descompuesto  on  ningunotro. 


STAHL 

Los  frtomos  que  componen  los 
cuerpos  tienen  propiedades 
caraoterlstic&s.  Cree  en  la 
existencia  do  un  fluido  uni¬ 
versal:  el  flogistc. 


SCHEELE 

Descubre  numerosos  cuerpos 
simples  y  6ci doscuyas  propie- 
dad  es  da  scribe.  Gran  ax  per  i- 
mentador, 

I 

PRIESTLEY 

Realize  experimented  sobre 
gases  a  los  que  astudia,  y 
d  esc  Libre  numerosos  gases. 

LAVOISIER 

"Tratado  de  qiiimica"  spnletl- 
ica  10  anos  de  experimented 
sistcmaticos  reafizados  no  por 
el  rnetodo  da  observacibn  de 
cualidades  como  basin  enten¬ 
tes,  sino  por  el  m&todo  cuan 
titativo  utilizando  la  balanza. 
Se  grna  por  el  principle  de  que 
la  materia  no  so  crea  ni  se  des  - 
truye,  s6lo  se  transforma. 

GUYTON-LAVGISIER- 

FOUflCROY 

Crean  la  nomenclartura  qui- 
mica. 


Esceptico  del  bien  que  podian  procurarle 
los  medicos,  Kant  se  habia  hecho  unahigiene 
para  su  uso,  que  consistia  en  respirar  siem- 
pre  por  la  nariz,  procurar  no  sudar  ni  en- 
rriarse  y  no  comer  mas  de  lo  jus  to.  Evitaba 
to  do  lo  que  era  emotional  v  apasionado  v 
detestaba,  por  consiguiente,  a  sacer dotes  v 
abogados,  Con  estas  precauciones,  apesar  de 
si!  fragil  naturaleza,  Kant  vivid  ochenta  anos. 
Sus  tres  grandes  obras,  la  Critica  de  la  Raton 
pur  a,  la  Critica  de  la  Raton  prdctica  y  la  Critic  a 
del  Jut  cio,  fueron  publicadas,  una  despues  de 
otra,  en  el  espacio  de  nueve  anos,  del  1781 
al  1  790.  Pero  el  mismo  Kant  dice  que  la  Cri¬ 
tica  de  la  Raton  pura ,  aunque  escrita  en  cinco 
meses,  cs  el  resultado  de  doce  anos  de  prepa¬ 
ration.  Con  estos  antecedences,  bora  es  ya  de 
que  volvamos  a  nuestro  a  sun  to,  o  sea  el  dra¬ 
ma  del  conocimtento,  y  expliquemos  en  bre- 
visimo  resumen  la  solution  que  dio  Kant  al 
gran  interrogante  dc  la  realidad  del  uni  verso, 
y  lo  que  podernos  ap render  de  el  a  craves  de 
la  sens  adorn  Recor  demos  que  Hume  habia 
cruel  men  te  negado  to  da  posibilidad  de  co¬ 
il  ocer  y  hast  a  la  mera  existencia  del  ser 
consciente. 

Kant  comprendio  perfectarricnte  que,  des¬ 
pues  del  feroz  ataque  de  Hume,  no  bastaba 
con  aportar  del ensas  de  tipo  sentimental, 
como  las  que  habia  en  unci  ado  Leibniz.  Era 
necesario  demos trar  la  realidad  del  umverso 
(caso  de  ser  ello  posible)  y  la  verdad  del  co- 
nocer  con  pruebas  casi  matematicas,  como 
las  que  habia  em  pie  ado  Newton  para  el  siste- 
ma  me  cameo  del  uni  verso.  Kant  ob  servo, 
igualmente,  que  tenia  que  desechar  todo  ar- 
gumento  que  se  basara  en  “ideas  innatas,  sus- 
tancia  espiritual”  y  hasta  lo  que  llamamos 
principio  de  causalidad,  esto  es,  que  unas 
cosas  son  causa  de  otras,  Todo  esto  lo  habia 
desechado  Hume  como  improbable  e  impro- 
bado,  produaos  de  la  imagination.  Y  aunque 
bien  veia  Kant,  como  lo  habia  vis  to  Leibniz, 


Carta  autdgrafa  dc  Locke  a  Newton  (Biblio- 
teca  del  King  s  College  ^  Cambridge ). 


que  era  Hume  quien  fantaseaba  en  el  mar  de 
sus  dudas,  era  evidence  (y  esto  Kant  tambien 
lo  veia)  que  tenia  que  demos t rai  se  casi  dc  un 
rnodo  matematico  que  Hume  incurria  en 
error.  Para  ernpezar,  Kant  observe  que  en 
nuestra  mente  caben  suposiciones  que  son 
antagonicas,  las  que  cl  11a mo  antinomias,  y 
estas  ciertamcnte  dependen  una  de  la  otra. 
A I  negar  una,  se  afirma  la  contra  ria:  he  aqui, 
pues,  causalidad,  por  lo  menos  en  la  region 
de  la  mente.  Por  ejemplo,  podemos  decir, 
una  de  dos:  “El  cosmos  es  inf  ini  to  por  lo 
que  toca  al  tiernpo  y  al  espacio”,  o  bien:  “El 
cosmos  dene  un  principio  por  lo  que  toca  al 
tiernpo  y  al  espacio”.  Si  atirmamos  uno  de 
estos  postulados,  negainos  el  otro,  c  no  es 
verdad ?  c;  Quien  podia,  pues,  decir  que  pen- 
samos  sin  coordination  ni  relation  ? 
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EL  ESCEPTICISMO  DE  HUME 


El  empirismo  Ingles,  a  medida  que 
avanza  el  siglo  XVill,  acentua  sus  inten- 
ciones  criticas,  El  anblisls  del  origen  de  las 
ideas  va  a  servir  para  poner  de  manifesto 
la  inconsistency  de  nuestros  conoclmien- 
tos  tanto  cientificos  como  filosbficos. 

Hume  comienza  per  hacer  una  funda¬ 
mental  distincion  entre  las  fmpresiones 
y  las  ideas.  Las  primeras  son  las  hue!  las 
qua  marca  en  nuestros  sentldos  la  accidn 
presente  de  los  estimulos  externos,  Las 
ideas  son  coplas  de  las  impresiones,  mis 
dibiles  que  estas,  y  su  valor  de  conoci- 
miento  queda  reducido  al  que  tienen  las 
impresiones  orig  inarias  a  las  cuales  re¬ 
producer!.  Lo  que  excede  de  las  m  ism  as 
carece  de  base  y  no  contiene  informacidn 
fidedigna  alguna 

Las  ideas  no  persisten  aisladasen  nues- 
tra  mente,  sino  que  se  unen  entre  si 
m  ed  i  a  nt  e  "a  soc  i  a  c  \  o  n  es"  ( aso  eta  cionis- 
mojr  las  cuales  se  deben  a  la  semejanza, 
contraste  o  conttguidad,  espacial  o  tem¬ 
poral,  de  sus  contenidos  respectivos. 

El  conocimiento,  pues,  no  puede  ir  mis 
alii  de  las  apariencias  sensible#  o  fend- 
menos  que  recibimos  en  nuestro  trato  con 
las  cosas,  el  cual  es  precisamente  lo  que 
denomlnamos  experiencia. 

El  saber  humano  ha  pretendido  siem- 
pre  averiguar  el  porque  de  los  hechos  y 
llegar  a  I  conocimiento  de  las  cos  as  me- 
diante  la  observation  de  sus  aspectos 
exteriores  y  de  sus  procesos.  Esto  qulere 
decir  que  la  ciencia  y  la  filosoffa  empleah 
constantemente  los  conceptos  de  causa  y 
de  sustancia.  Am  bos  constituyen  los  pi- 
lares  del  armazon  fundamental  de  la  in- 
terpretacidn  cornente  de  la  realidad, 

Hume  va  a  hacer  un  anilisis  critico  de 
ambas  ideas,  con  el  ob|eto,  segun  se  in- 
died  antes,  de  averiguar  si  hay  una  im~ 


presidn  original  que  las  pueda  avalar.  Si 
no  la  hubiera,  deberiamos  confesar  que 
taies  conceptos  deforman  la  realidad, 
pero  en  ningun  caso  nos  informan  vili- 
damente  acerca  de  la  misma. 

La  experiencia  muestra  acontecimien- 
tos  o  hechos  que  se  suceden  con  mis  o 
menos  regularidad,  pero  jamas  podremos 
decir  que  hem  os  sido  testigos  de  que 
algo  comunique  el  ser  o  produzca  a  otra 
cosa,  es  decir,  nunca  hemos  visto  causas 
ni  efectos,  sino  s6lo  secuencias  regu- 
tares  de  fendmenos .  Lo  que  ocurre  es  que 
habiendo  observado  que  a  un  hecho  suce- 
de  constantemente  otro,  se  forma  en  no- 
sotros  una  asociacidn  entre  las  ideas  de 
los  dos  y,  tan  pronto  como  ocurre  el 
primero,  creemos  que  va  a  sucederle  el 
segundo.  La  aparicion  de  este  fortiftca 
nuestra  creertcia  y  por  ello  la  proyectamos 
a  la  realidad  y  vinculamos  los  fendmenos 
entre  si  como  si  fueran  causa  y  efecto, 
cuando  en  rigor  solo  son  apariencias  que 
se  siguen  segun  habiamos  previsto.  No 
hay  mis  que  un  hibito  que  se  ha  confir- 
mado,  y  la  supuesta  conexidn  causal  solo 
tiene  efecto  en  nuestra  mente  en  forma 
de  una  asociacidn. 

La  idea  de  sustancia  puede  ser  some- 
tida  a  un  anilisis  critico  parecido.  El  sen- 
tido  comun  y  la  filosofia  aseguran  que 
ante  nosotros  hay  cosas,  es  decir,  sus- 
tancias  dotadas  de  propledades  y  acci- 
dentes.  Se  supone  que  la  sustancia 
sostiene  y  unifica  la  diversidad  de  aspec¬ 
tos  que  la  experiencia  muestra  unidos, 
como  si  fueran  haces  de  cualidades,  a 
los  cuales  interpretamos  diciendo  que  son 
un  mismo  cuerpo.  Si  nos  atenemos  a  la 
estricta  experiencia.  no  observe mos  mas 
que  una  conjuncion  de  fenomenos,  cuya 
aparicion  sucesiva.  al  variar  nuestro  punto 


de  mira,  es  prevista  por  la  imaginacibn 
anticipandose  a  io  que  va  a  ser  inmedia- 
tamente  sentido.  La  misma  imaginacion 
se  encarga  de  mantener  la  unidad  de  los 
fenomenos,  que,  al  ser  denommados  con 
un  nombre  comun,  son  interpretados 
como  constitutes  de  una  cosa  singular. 
De  nuevo  la  sustancia  es  una  mera  hipb- 
tesis  a  la  cual  no  responde  ninguna  real 
im  pres  ion. 

No  queda  exenta  de  semejante  crltica 
la  afirmacion  segCtn  la  cual  el  alma  es  una 
sustancia  espiritual.  Nuestra  conciencia 
no  nos  muestra  mas  que  una  pluralldad 
de  fenomenos  que  adjetivamos  como  in¬ 
ternes:  sentimientos.  actos  de  conoct- 
mientos,  tendencias,  etc.,  pero  jamas 
tenemos  la  experiencia  de  un  yo  identico, 
permanente  y  central  que  pueda  en  rigor 
recibir  el  nombre  de  realidad  sustantiva. 

La  version  del  mundo  que  el  fenomenis- 
mo  nos  permite  tener  por  verdadera  se 
reduce,  por  tanto,  a  la  multiplicidad  de  las 
apariencias,  sin  que  entre  las  mismas  haya 
ninguna  relacion  necesaria  ni  punto  firms 
alguno  que  les  pueda  servir  de  funda- 
mento. 

Ante  un  espectaculo  tan  endeble  y 
casual  es  dificil  justificar  que  exista  una 
ciencia  natural  rigurosa  cuyas  ieyes  pue- 
dan  aspirar  a  ser  universales  y  necesarias, 
Se  comprende  que  la  discordancia  entre 
el  escepticismo  demoledor  de  Hume  y 
la  segurldad  que  ofrecia  la  fisica  matema- 
tica  contemporbnea,  especialmente  des¬ 
pues  de  Newton,  planteara  el  problema 
urgente  de  justificar  las  pretensiones 
legitimas  de  esta  ultima,  sobre  todo 
teniendo  en  cuenta  su  caracter  de  ciencia 
experimental, 

F.  G. 
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LA  FORMACION  DE  LA  ROYAL  SOCIETY 


1640. 

Se  itiicia 
fa  Rovct!uci6n 
Inglesa. 


1660. 

R  esta  uraci  nil 
de  Carlos  II 
en  el  trono  ingles 


1640  CAMBRIDGE-LONDRES 

Reuni  ones  poribdieas  de  un  grupo 
de  cientlficos,  alentados  por  el  ale- 
m&n  Theodore  Haak,  Se  comentan 
las  obras  de  Bacon  y  se  divulge  e 
Ids  nuevos  dascubrimieetos  cientl1- 
f  icos ;  circuladbn  de  la  sangrp,  ex 
pe  rim  antes  de  Torricelli,  mane  has 
sola  res. 


Para  sustituir  a  cole- 
gas  realistas  despto- 
fadoii  de  sus  c  interims 
por  Cromwell,  parte 
del  grupo  se  traslada  a 


V  '  —  — 

28  Noviembre  1660  GRESHAM  COLLEGE-LON  DRES 

Constitucidn  definitive  de  una  Sociodad  Cietitifica  de 
40  miembros  quo  se  reunen  cada  vi ernes  a  la  tres  de  la 
tarde  para  tratar  terras  cientificos  y  pre&enciar  expe- 
rimentos. 

Aprobada  definitivamente  por  Real  Carta  el  l&dejuUo 


r  .  ~ 

“1 

FONDOS 

mRiRFWTFq 

UlnlUCIV  1  Co 

Provienen  de  Id  cotiza- 

PRESIDENTS*  mensual 

ci6n  semanal  y  del  dere- 

SECRETARIO,  anual 

cho  de  odmisirin  de  sus 

TESORERO,  anual 

afiliados. 

■bhhhi 

1646  OXFORD 
Las  reuni  ones  prosiguen  en  Ox¬ 
ford*  at  principle  muy  esporaefi ea¬ 
rn  ente.  pero  loe go.  una  vez  obte- 
rtida  la  protection  del  dicta  dor 
Cromwell  alcarzan  gran  resonan- 
cia.  ya  que  la  mayorfa  de  los  asls- 
tentes  dcsompenan  c&tedras. 
Empieia  a  asistir  Robert  Boyle. 


PHILOSOPHICAL 
TRANSACTIONS  1665 

Pubficacidn  dirigida 
por  el  secretario  de  la 
Royal  Society  y  que 
recege  los  trabajos 
dentlftcos  vistos  en 
las  reuniones. 


He  aqui  otro  caso  de  antinomia.  Pode- 
mos  dedr:  “El  cosmos  es  uniforme”,  o  bien: 
“No  liav  nada  simple  ni  uniforme  en  el  cos¬ 
mos,  todo  esta  compuesto  de  partes”,  etc. 
Estas  son  las  andnomias  de  Kant,  un  hilito 
del  que  cogerse,  tan  siitil,  que  nadie  podria 
esperar  salvarse  asiendose  a  el,.  Con  todo, 
las  ciencias  matematicas  y  fi  sicas  logran  evi- 
dencia  sirviendose  de  aigu  memos  parecidos* 
La  ciencia,  dice  Kant,  no  formula  sus  leyes 
con  simples  ofaservaciones ;  una  vez  observa- 
dos  los  fenomenos,  los  relaciona  y  sintetiza 
con  un  trabajo  mental.  La  mteligencia  fun- 
dona,  pues,  de  acuerdo  con  algo  que  la  do- 
mina  y  la  rige;  lo  que  pensamos  sera  absur- 
do,  pero  no  lo  es  decir  que  pensamos, 

Otro  argumento  para  Kant  es  el  derivado 
de  la  condenda.  Descartes  la  habia  casi  di- 
Rosslyn  Chapel ,  en  Edimbur -  vinizado,  Locke  la  habia  reconocido  como  la 

la  cindad  do  fide  nacia  y 
maria  David  Hume. 


que  esta  permanenternente  Eras  las  ideas**. 
Pero  Hume  la  habia  desechado,  didendo  que 
los  estados  de  concienda  cstan  compuestos 
de  impresiones  desligadas  y  que  las  sensacio- 
nes  llevan  anexa  la  reaction  que  llamamos 
“concienda”,  y  que  no  hay,  por  tan  to,  dife- 
rencia  entre  las  cosas  percibklas  y  quien  las 
percibe.  Kant,  en  cambio,  reconocio  que  lo 
que  caracteriza  a  la  con  ciencia  es  que  da  un 
sentido  y  explication  de  las  cosas.  La  conciem 
cia  no  cs  pasiva;  todo  lo  contrano,  juzga  las 
cosas  y  las  interpreta  since ticamente.  Esta 
confinna  la  facultad  de  conocer,  pero,  en 
cambio  -Kant  tuvo  la  nobleza  de  recon ocer- 
lo— ,  nos  niega  para  siempre  el  conocimiento 
de  “las  cosas  en  si  mismas”,  o  sea  la  esencia 
de  cada  cosa.  Si  todo  lo  que  conocemos  se 
halla  condicionado  a  la  interpretation  que 
de  ello  hace  nuestra  condenda,  esto  quiere 
decir  que  nunc  a  llegamos  a  la  medularmsma 
de  las  cosas,  a  lo  que  Platon  llamaba  la  idea 
(noumenas)  de  cada  cosa:  casi  idenrico  a  lo 
que  Kant  llamo  “la  cosa  en  si”.  ;  No  puede 
ser  mas  evidente!  La  verdadera  realidad  no 
debe  depen  dcr  dc  nosotros,  del  juicio  o  in¬ 
terpretation  que  hacernos  de  la  realidad  en 
nuestra  concienda  individual;  por  tan  to,  ine- 
v  i  ta  b  lem  c  n  te ,  es  t  a  rein  o  s  p  ar  a  s  i  ei  i  ip  re  excl  u  i  - 
dos  del  conocimiento  de  esta  realidad y debts 
“cosas  en  si  mismas”.  Los  humanos  nos  que- 
dam  os  asi,  por  consiguicnte,  reducidos  a  for- 
mar  nuestros  juicios  con  la  deficiente  infor¬ 
mation  que  nos  procuran  los  sentidos  y  la 
reaction  de  la  condenda. 

Todo  esto  Kant  lo  estudio  con  rigurosa 
dialectica  matematica  en  su  primera  Critica , 
Ilarfiada  Critica  de  la  Raton  pura.  Este  gran  sis- 


tenia  lo  redact 6  en  cinco  ineses;  el  estilo  de 
la  obi  a  se  res  rente,  acaso,  de  la  precipitation; 
es  os  euro  y  complicado,  mas  aim  de  lo  que 
presuponc  el  dificil  tema  qnc  con  el  se  desa- 
rrolla.  La  dura,  petrea  argumentation  de  los 
postal  ados  y  teoremas  en  que  esta  red  acta  da 
la  Critic  a  de  la  Razon  pura  es  agobiante.  Dcs- 
pues  de  animarnos  con  la  demos  Oration  de 
que  somos  capaces  de  pensar  humanamente, 
nos  prueba  Kant  que  no  po demos  pensar  de 
otra  forma  y  sin  traspasar  lo  que  nos  impre- 
siona,  que  es  la  corteza  de  las  cosas. 

En  la  Crilica  de  la  Razon  practice,  Kant  tra- 
to  de  encontrar  algo  absoluto  en  el  h ombre, 
en  lo  que  genera Imente  se  llama  moral .  El  tec- 
nicismo  que  usa  Kant  es  algo  dificil;  al  deber, 
ala  obligation  moral,  lo  califico  de  “impera¬ 
tive  ca tegn r  i  co  ” .  Dice  Ka  n t  q ue  h ay  o casio n e s 
en  que  cl  deber  va  asociado  a  la  conjuncion 
si r  lo  que  quiere  decir  que  es  un  imperative) 
(un  deber,  una  obi iga cion)  reconocido  por 
experiencia.  Hariamos  tal  o  cual  cosa  si... 
“Tengo  que  trabajar  si  quiero  ganar  dinero; 
tengo  que  abstenerme  de  la  bebida  si  quiero 
estar  sario”,  etc.  Estos  son  “imperatives  hi- 
potcticos”,  dice  Kant,  pero,  en  cam  bio,  hay 
otros  imperativos  sin  esta  condition,  Por 
ejemplo:  hem  os  de  ser  hones  tos  y  justos,  que, 
segun  Kant,  son  imperativos  absolutes,  uni- 
ver  sales. 

Kant  define  el  imperativo  categorico  di- 
ciendo;  “Obra  come  si  tu  manera  de  condu- 
cirte  pudiera  convertirse  en  una  ley  univer¬ 
sal”,  Esta  conducta  sc  traduce  en  felicidad. 
Casi  no  creemos  que  valga  la  pena  de  cond- 
nuar,  por  que  muchos  diran  que  hay  actos 
que  algunos  consider  an  coma  un  “imperati- 
vo  categorico”,  pero  ejecutados  por  la  huma- 
nidad  entera  la  conducirian  irremisiblemente 
al  desastre  totals  Kant  paretic  reconocer 
esta  dificultad  euando  a had  i  6  que  la  moral 
dc  un  acto  esta  en  su  proposito.  El  objeti- 


Immanuel  hunt*  el  JUasoJh  que  devoir  16  a  los 
humanos  leje  en  la  inteMgencia* 


VIDA  Y  OBRA  DE  IMMANUEL  KANT 


1724 

Nace  en  Konigsberg  {Pru- 

1772 

sia). 

1781 

1748 

Fin  de  la  guerra  de  Suce- 

si6n  de  Austria. 

1783 

1746-1755 

Estancia  en  una  hacienda 
rural  de  Prusia  Oriental  co¬ 

mo  preceptor.  Inicio  de  fa 
etapa  "precntica"  de  su 

1785 

filosofia. 

1787 

1757 

Los  rusos  ocupan  gran  parte 
de  Prusia  Oriental, 

1758 

Victoria  prusiana  de  Zorn- 
dorf  sobre  los  rusos,  que  se 

1788 

retiran  a  Polonia, 

1  790 

1763 

"El  unico  argumento  po- 
sible  para  una  demostra- 
ci6n  de  la  existencia  de 
Dios", 

1793 

Paz  entre  Rusia  y  Prusia. 

1795 

1  770 

Profesor  ordrnario  de  I6gi- 
ca  y  metaffsica  en  la  uni- 
versidad  de  Konigsberg. 
"De  mundi  sensibilis  at- 
que  intelfigibilrs  causa  et 

1797 

prineipiis”,  que  senala  la 

transicipn  hacia  la  etapa 
"critica”. 

1804 

Primer  reparto  de  Pofonia. 
"Crftica  de  la  Razon  pura": 
fase  de  plenitud  critica. 
"Prolegomenos  a  toda  me- 
taffsica  future  que  quiera 
presentarse  como  ciencia". 
"Fundamentos  de  la  me- 
taffsica  de  las  costumbres". 
Segunda  edicion,  modifi- 
cada,  de  la  "Critica  de  la 
Razbn  pura", 

"Critica  de  la  Razon  pr&c- 
tica". 

"Critica  del  juicio", 

"La  religion  dentro  de  fos 
limltes  de  la  mera  razon". 
Segundo  reparto  de  Pole¬ 
nta. 

"Proyeoto  fifosdfico  de  paz 
perpetual  donde  expresa 
claramente  que  la  paz  no 
es  asunto  de  prmcipes,  si- 
no  de  los  pueblos. 

Tercer  reparto  de  Polonia. 
Kant  deja  la  cStedra, 

Muerte  de  Kant  en  su  Ciu¬ 
dad  natal. 
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PACIFISMO  Y  DEMOCRACIA  EN  IMMANUEL  KANT 


La  pai  no  es  asunrto  de  Ids  principes,  sino  do  los  pueblos,  Ninguna  guerra  tie  be  emprenderse 
sin  el  consents miento  del  aueblo,  o  sea  do  los  parti  cipantes. 


COMERCIO 

El  espiritu  comercial  se  apodera 
tarde  o  temprano  de  cada  pueblo, 
siendo  iuKompatible  gon  la  guenra. 


Precedents  de  una  de  las  ideas 
hdsicas  del  libera  I  is  mo  burgues 
del  siglo  xist  :  el  desarrollo  del 
comercio  harS  desaparecer  las 
guerras,  siendo  et  pacifism  o  la 
fase  superior  del  capitals  mo. 


LX 


Remedies 
contra 
la  guerra: 


PUBLICIDAD 


El  secret o  de  las  negociaciones 
facility  las  guerras;  la  politics  rea- 
lizada  a  la  luz  publica,  que  resul- 
tar£  comente  en  los  regi  manes 
democrtiticos.  favorecera  la  paz. 


MORAL  DEMOCRATICA 


La  paz  es  una  virtod  moral,  virtud  de 
los  pueblos  v  no  de  los  pringipes,  Los 
reg  im  enes  m  o  nS  rqu  icos  so  n  p  el  i  g  rasos 
para  la  paz. 


vo  de  un  acta  moral  debe  ser  tab  que  to  do 
el  mundo  pueda  proponerselo,  El  in  undo 
moral  es  a  quel  en  que  no  caben  deseos  con- 
trad  ictorios. 

Y  he  aqui  que  Kant,  de  spues  de  haber  res- 
tablecido  al  h ombre  en  su  dignidad  eminente 
de  ser  pensante,  trato  de  elevarlo  todavia  con 
algo  definitive  y  eterno,  que  es  el  absoluto 
imperative  categorico  en  las  deci stones  prac- 
ticas  o  de  conducta.  Procuro  convencerse  de 
que  el  h ombre  puede  ser  imputsado  por  mo- 
viles  generosos,  ideales,  sin  posible  contra¬ 
diction.  Asi,  la  realidad  que  habia  perdido  el 
hombre  por  su  incapacidad  de  ednocer  "las 
cos  as  en  si  mismas”,  la  recobraba  con  el  im¬ 
perative  inexcusable  de  proceder  en  sus  actos 
con  una  sola  y  categorica  manera  de  conduc¬ 
ts  tan  real,  tan  eternas  como  aquella  sus- 
tancia  divina  que  es  la  causa  de  su  naturaleia 
individual,  Pero,  por  lo  que  toca  al  conoci- 
rniento*  no  lo  olvidernos,  el  hombre  tenia  que 


LOS  SEGUIDORES  DE  KANT 


r 

posmvisivio 

NEOKANTISMO 

KAIMT 

(1835) 

Cohen,  Matorp,  intern- 

(1 724-1804) 

influido  por  (a  teoria  to  de  exegesis  del 

del  coiwcimianto 

y  la  pensa miento  de  Kant 

ciencia  de  Kant. 

frente  a  los  idealistas. 

t 

IDEALISMO 

ALEMAN 

Fichte  |m.  en  1814)  y 
Schooling  (1854)  presen- 
tan  su  filosofie  como 
interprets  cion  de  Kant, 


i 


HEGEL  (m.  1831) 

En  la  gorriante  de  Ids 
idealistas,  su  metafisica 
pretends  ser  la  que  Kant 
no  hizo. 


resignarse  a  construir  sintesis  y  forrnular  le- 
yes  con  la  corteza  de  las  cosas,  que  apredaba 
uni  cam  erne  con  los  sentidos  corporales.  A  si, 
Kant  fijo  el  modelo  del  hombre  moderno,  o 
mejor  dichOj  del  hombre  del  siglo  xix,  Por 
rnas  de  un  siglo,  a  veces  sin  formularselo,  el 
hombre  kantiano  exp  crime  n  to  la  impresion 
de  que  tendria  que  conten rai  se  con  observar 
los  fenomenos,  pero  supo  tambien  que  con 
ellos  podria  construir  sintesis  razonables  y 
justificadas.  Ademas,  el  hombre  del  siglo  xtx, 
hijo  de  Newton  y  Kant,  creyo  que,  en  la  de¬ 
solation  de  su  solcdad  e spiritual,  le  queda- 
ban  el  derecho  y  el  deber  de  atenerse  a  las 
leyes  morales  -imperatives  categoricos— ,  que 
eran  lo  unico  e  ter  no  de  que  jamas  podria 
gozar  v  que  debian  reveiai  sele  dentro  de  su 
conciencia. 


Portada  de  la  **■ Critica  de  la  Razdnpura  ”de 
Kant* 


Todavia,  como  para  consular  al  hombre 
de  su  incapacidad  en  la  esfera  del  conoci- 
rniento,  Kant  se  antitip  6  a  estudiar  el  teno- 
meno  estetico  en  su  tercer  libra,  La  Critica  del 
Juicio.  Con  este  tunic,  que  parece  inadecua- 
do,  Kant  creyo  descubrir  una  nueva  especie 
de  revelation  por  medio  del  arte.  La  obra  de 
arte  no  reproduce  exactamente  el  mundo  vi¬ 
sible,  o  por  lo  me  nos,  no  debe  reproducirlo; 
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nos  da  una  version  modificada  de  lo  que  co- 
nocemos  por  los  sen  tides.  Es  una  version 
“ideal”,  entendiendo  esta  palabra  en  sentido 
platonico  (ideas,  almas  de  las  cosas;  lo  cual 
corresponde  a  "la  cosa  en  si”  kantiana).  De 
rnodo  que,  gracias  a  vi dentes,  artistas,  poetas 
y  hasta  pen  sad  ores,  el  h  ombre  recobra  aquel 
mundo  cuya  posesion  y  eonocimiento  le  ha- 
bian  side  negados.  No  puede  conocer,  pern 
-p Liede  sentir  la  verdad,  y  esta  le  aparece 
co mo  una  cosa  bella.  j  Que  amable  compen¬ 
sation  !  ;  Que  grandeza,  que  bondad,  que 
piedad  la  de  Kant,  cl  dcmoledor  del  cono- 
cimien  to  a b  st )  1  u  to ! 


EL  CRITICISMO  DE  KANT 


Kant  representa  la  madurez  intelec- 
tual  del  siglo  XVIII,  es  decir,  la  superacion 
del  racionallsmo  y  del  empirismo,  que 
en  su  tiempo  llegaron  a  posiciones  ex- 
tremas  mediante  un  sistema  filosofico  que 
los  denomina  y  a  la  vez  los  explica. 

La  actitud  ftlosofica  de  Kant  se  derto- 
mina  criticismo  porque  su  autor  se  pro¬ 
pone  ante  todo  analizar  los  fundamentos 
y  estructura  del  eonocimiento  humano 
para  decider  acerca  del  valor  de  sus  pre- 
tensiones  y  acerca  de  sus  Ifmites,  En 
concrete,  tomo  la  fisica  matem^tica  new- 
toniana  como  modelo  de  una  ciencia 
segura  y  se  planted  la  cuestion  de  si  era 
posibie  edificar  una  metafisica  y  una 
moral  de  solidez  parecida. 

La  lectura  de  las  obras  de  Hume  le  ha- 
bia  puesto  de  manifiesto  que  la  experien¬ 
ce  sola  se  presenta  como  una  pluralidad 
inconexa  de  impresiones  sensibles.  Por 
otra  parte,  el  analisis  de  los  metodos  ex- 
perimentales  de  la  ciencia  fisica  moderna 
le  reveld  que  los  grandes  cienfificos  se 
sirven  de  la  experiencia  para  comprobar 
la  verdad  de  una  teorla  o  idea  propuesta 
previamente  por  razones  rigurosas,  espe- 
cialmente  de  tipo  matematico.  De  donde 
resulta  que  la  mente  no  recoge  sus  cono- 
cimientos  de  los  datos  de  la  experiencia, 
sino  que  se  sirve  de  dsta  mas  bien  para 
confirmer  unos  esquemas  racionales 
previos.  Este  fue  el  punto  de  partida  de  lo 
que  Kant  Ilam6  su  revolution  copernica- 
na.  El  hombre  conoce  las  cosas  en  cuanto 
les  impone  unos  marcos  o  reglas  que 
estan  de  antemano  en  su  estructura  sub- 
jetiva.  Kant  las  denomina  formas  a  prio¬ 
ri,  es  deem  ordenaciones  previas  a  la 
experiencia. 

Los  sentidos,  en  lenguaje  kantiano  la 
sensi bit idad,  tienen  dos  formas  a  prio¬ 
ri:  el  espacio  y  el  tiempo.  Los  fendmenos, 
o  sea,  la  realidad  tai  y  como  se  nos  apa¬ 


rece,  se  nos  presentan  siempre  espacia- 
lizados,  si  son  fenomenos  externos,  e  ins- 
critos  en  el  tiempo,  tanto  si  son  fenomenos 
externos  como  internos,  As!  pues,  el  es¬ 
pacio  y  el  tiempo  no  son  realidades,  sino 
maneras  como  se  nos  muestra  la  realidad. 

El  entendimiento  humano  tiene  tambien 
sus  formas  a  priori:  son  las  categories, 
mediante  las  cuales  ordenamos  las  cosas 
porque  articulamos  sus  aspectos  sensi- 
bles  gracias  a  los  juicios.  En  efecto,  todo 
el  saber  posibie  acerca  de  algo  se  formula 
en  un  conjunto  ordenado  de  juicios,  o  sea 
de  verdades  cuyos  predicadps  exponen 
en  forma  intelectual  el  conjunto  de  pro- 
piedades  y  de  caracteres  del  sujeto.  Gra¬ 
cias  a  los  juicios,  las  cosas  quedan  cons- 
tituidas  como  realidades  autbnomas, 
precisamente  porque  como  sujetos  reciben 
todas  las  atribuciones  que  se  predican  de 
ellas. 

Tanto  en  el  piano  sensible  como  en  el 
intelectual,  el  eonocimiento  se  compone 
siempre  de  dos  elementos:  la  materia , 
que  es  el  contenido  recibido  por  la  aper- 
tura  del  sujeto  a  la  experiencia,  y  la  forma , 
mediante  la  cual  se  articula  y  configura 
el  aporte  material. 

Solo  hay  un  saber  posibie  si  se  compo- 
nen  los  dos  ingredientes  citados.  La  rea¬ 
lidad  como  conjunto  ordenado  de  cosas, 
apto  para  ser  objeto  de  los  varios  cam-* 
pos  del  saber,  est3  unificada  por  las  for¬ 
mas  que  la  estructura  mental  de  los 
sujetos  impone  a  los  datos  de  la  expe¬ 
riencia. 

La  conciencia  humana  comun  a  todo 
individuo  pensante  es  la  conciencia  tras- 
cendental  verdadero  polo  articulador 
de  todo  cuanto  aparece  en  el  mundo  y 
aun  del  mundo  mismo  como  horizonte 
comun  a  todo  lo  cognoscible. 

La  metafisica  traditional  pretendia  ir 
m£s  all£  de  Ja  experiencia  y  conseguir  un 


eonocimiento  v^i lido  de  las  cosas  en  si 
m  ism  as  { no  u  me  nos),  En  sus  varias  partes 
aspiraba  a  conocera  Dios,  el  mundo  como 
totalidad  y  el  alma  humana:  realidades 
que  no  pueden  ser  jam^s  objeto  de  ex¬ 
periencia  alguna,  como  es  obvio.  La  con¬ 
clusion  de  Kant  es  que  una  metafisica  de 
este  tipo  es  im  posibie  como  ciencia 
rigurosa,  precisamente  por  el  caracter 
ultraempmeo  de  sus  objetos. 

Sin  embargo,  los  temas  de  la  meta¬ 
fisica  tienen  una  fun  cion  en  el  saber:  son 
ideas  de  la  razon  que  orientan  el  campo 
de  las  investigaciones  que  el  hombre  Ne¬ 
va  a  cabo.  Como  si  fueran  los  puntos  de 
referenda  de!  eonocimiento  humano  en  su 
inagotable  progreso  en  el  saber. 

La  prueba  de  la  inconsistency  de  los 
intentos  realizados  en  la  historia  por  la 
metafisica  la  presentan  la  discrepancy  y 
las  disputes  endemicas  en  el  campo  de  la 
filosofia.  Esta  se  ha  enzarzado  constan- 
te mente  en  para/ogismos  y  antinomies, 
En  los  primeros,  la  razbn  ha  atribuido  al 
alma,  como  si  constituyeran  su  real  es¬ 
tructura  y  manera  de  ser,  un  conjunto 
de  propiedades  que  solo  sirven  para  or- 
denar  e  interpretar  la  diversidad  de  lo 
que  se  denomina  la  experiencia  interna. 
El  alma,  como  uttima  reafidad  central  de 
cada  hombre,  no  puede  ser  jamcis  termino 
de  un  saber  riguroso. 

Las  antinomies  cosmoldgicas  son  aque- 
llas  proposiciones  ultimas  sobre  los  as¬ 
pectos  mas  generales  de  la  realidad  del 
mundo  y  de  las  cosas  finfinitud  o  finitud, 
simplicidad  o  caracter  compuesto  de  las 
partes  minimas  de  la  realidad,  etc.)  que 
se  proponen  como  atternativas  finales  del 
saber,  sin  que  se  pueda  decidir  funda- 
damente  cu^l  de  los  miembros  de  la  alter- 
nativa  es  el  v^lido. 

F.  G. 
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